67. Geomechanik Kolloquium 2018

DER TUNNEL T26 AUF-DER'ANKARA I ISTANBUL SCHNELLSTRECKE, ALS
BEISPIEL MIT SCHWEREN GEOLOGISCHEN VERHALTNISSEN

AEinIingenieur, welcher sich bei der Planung eines Hohlraumes um die
geologischen Verhaltnisse des zu durchorternden Gebirges nicht genugend
kimmert, wirde schlimmer handeln als ein Baumeister, welcher vor der
Errichtunlg eines bedeutsamen, gewichtigen Bauwerkes den Baugrund nicht
untersucht.

JosefSTINI (Tunnelbaugeologie 1960

A Mein Dank gilt auch an Herrn PraRacher der mit seinen Vortragen im Jahr
1982 in Istanbul die Tur fur die Anwendung der NATM in der Turkei Gffnete.
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BEISPIEL MIT SCHWEREN GEOLOGISCHEN VERHALTNISSEN '

Die turkische Eisenbahnverwaltunghat begonnen, das Eisenbahnnetzin Anatolien zu
erneuern AlserstesZielhat maneine Trassdur eine SchnellbahnstreckewischenAnkaraund

Istanbulgeplant

Der Abschnittder neuen Schnellbahnstreckewischenden StadtenBozdyikund Bilecikfuhrt
durch steiles Gebirge,wo auch auf der Talseitedie alte Eisenbahnlinieund die Landstral3e
nebeneinandetaufen

DerTunnelT26 ist ein wichtigesBauwerkflr die neue Schnellbahnstreckand befindet sich10
km sudwestlichder Stadt Bilecikin Nordwestanatolien Bilecikist eine kleine Stadt zwischen
Eskoehir und Istanbul Westlichder neuen Tunneltrassdliel3t der KarasuFluss,der auchdie
Morphologie der Umgebunggestaltet (Bild 1). Die Bozdyuk¢ Mekece Landstral3everlauft
ziemlichnahder TunneltrasseDie Deckschichteriber dem Tunnelhabeneine Machtigkeitvon
30 bis236m.
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Uber das steile Tal zwischenBozoyuk und Bilecik lauft auch die Trasseflr die neue
Schnellbahnstreckand anschlieR3endler TunnelT26. DieseGegendhat einen sehralten
geologischerAufbaumit metamorphenSchluff und Tonschieferndie durch tektonische
Bewegungengekrimmt bzw aufeinandergekippt sind Die Schiefersind bis auf kleine
Blockezermurbt,sodasshre Zusammenhaltekrafteehrgeringsind

Die Schiefergesteinesind durch metamorphischeund tektonische Auswirkungenstark
verwittert und brlchig Die metamorphischenSteine haben eine dunkelgraue Farbe,
sodasssiewie Graphitschiefeaussehen(Bild2).

Die Ausbrucharbeitendes Tunnels T26 erfolgten wegen der nicht ausreichenden
geologischerJntersuchungemnter schwierigsterVerhaltnissen

In diesem Vortrag werden die Probleme erértert, die wahrend des zyklischensowie
maschinellervVortriebsaufgetretensind

OSTERREICHISCHE
>ESELLSCHAFT FUR
> EOMECHANIK



67. Geomechanik Kolloquium 2018

Tunnel 26

DESCRIPTIONS |

Tunnel 26

IE 3°E ISE WE 45E
o [ { Kara Deniz T
-
N [
th - 4.
MN " -J N\ i - . adhd
‘ e 1 | ;e
Akdeniz —T T e PP
S s . - '
e ) wrE ISE we-, 45F

A\
MEKECE-BOZUYUK HIGHWAY: \

b Y

Bild

OG5

Drilling point
Fault
Landslide

Foliation

OSTERREICHISCHE
GESELLSCHAFT FUR
GEOMECHANIK

Sinkhole
I:, Landslide body g

iC .

§|: - Felsic intact rocks

gl: Conglomerate, sandstone, mudstone

Triassic

- Metapelite
|:| Metabasite

Die Lage des Tunnels auf der Turkeikarte und der Lageplan des Tunnels 26 auf der geologischen Karte



67. Geomechanik Kolloquium 2018

Bild2. DieMetamorphitsvon S6gltund magmatischeeindringe
a-Die metamorfischerSandsteineam NordportaldesTunnels,
SRR b-Die Phyllits und metamorfischeSchluffsteine c-Die Quarzbandernn
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DER TUNNEL T26 AUF-DER' ANKARA - ISTANBUL SCHNELLSTRECKE, ALS
BEISPIEL MIT SCHWEREN GEOLOGISCHEN VERHALTNISSEN
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Bild 3. Die Tunnelstrecke auf dem geologischen Langsschnitt
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DER TUNNEL T26 AUF-DER'ANKARA - ISTANBUL SCHNELLSTRECKE,
ALS BEISPIEL MIT SCHWEREN GEOLOGISCHEN VERHALTNISSEN

Am Nordportal sind einige Verwerfungen sowie stark bis sehr stark verwitterte
Gesteine zu beobachten . Die Lagerung und die Eigenschaften der
Bodenschichten konnten durch Sondierungen bis auf die Ebene der
Tunneltrasse einigermalden erdrtert werden. Erganzend dazu sind die
angegebenen geologischen Formationen basierend auf der bisher
vorgetriebenen Tunnelstrecke angegeben. (Bild 3).

An den Gesteinsproben wurden Laboruntersuchungen nach ISRM Vorschriften
durchgefuhrt. Auf dem Bild 4 sind die Laborergebnisse in Bezug auf die
Sondierungstiefen dargestellt.

= N PN OSTERREICHISCHE

GESELLSCHAFT FUR
JJ GEOMECHANIK



67. Geomechanik Kolloquium 2018

250 250
? a A A
a A -
200 200 7Y = = =i
a e
A a =]
- , - m
-
= 150 N E 150 A - -
= > = a *
=31 A = a
> oA Il A -
(=] A = A
100 & = 100 A
a a
a A
’ - a “0 o *
50 2 50 a - -
a
* o a ®
[} ]
o 10 20 30 40 50 o] 10 20 30 40 50
Unit Volume Weight (KN/m?3) Uniaxial Compressive Strength (MPa)
@ SK-216+840 @ SK-217+340 mSK-217+700 A SK-217+450 @ SK-216+840 ® SK-217+340 mSK-217+700 A SK-217+450
25
o 250
VN
Y
“a a - T
200 A
- - a 200
2 aa ‘) S
-----A A A
- * -- ~
= 150 P2 a oo ®
= 5 — 150 S o
= ® A =
| P ~—~ *e P
=
= - a = o
Y A =™ > -
/| 100 - ) A
/ 100
- -
A
- g 0.' - Co, o t
* a o
50 < a4t 50 a %o &
L 4 - -
a A - .
0
0,10 0,20 0,30 0.40 0,50 Q ! 5 : 2 ; 5 n
Poisson Ratio (v
®) Elasticity Module (GPa)
© SK-216+840 ®SK-217+340 ®SK-217+700 & SK-217+450 + SK-216+840 & SK-217+340 m SK-217+700 4 218+450 / KSK-10

Bild 4. Die Laborergebnisse in Bezug auf die Bohrtiefen
der entnommenen Proben
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Der Tunnelwar ursprunglich4950 m lang geplantund als Bauverfahrenwurde die neue
Osterreichische Baumethode gewahlt Der hufeisenformige Querschnitt hatte eine
Gesamthohevon 11,85 m und eine Gesamtbreitevon 13,75m (Bild 8 b).

Die Deckschichtertiber der Tunneltrassdiaben eine Machtigkeitvon 30 bis236m.

Schon in der Nahe des Nordportals durchgefuihrten Stral3enbauarbeitenwurde ein
Erdrutsch mit einer Breite von bis 2200 m ausgeldst (Bild 5 und 6). Nach der
Untersuchungder Erdrutschflacheauf dem Gelandewurde die Tunnelachseum 174 m
nachNordenverschobensomiterhdhte sichdie GesamtlangelesTunnelsvon 4.950 m auf
6.100m (Bild7).
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SCHNELLSTRECKE, ALS BEISPIEL MIT SCHWEREN
GEOLOGISCHEN VERHALTNISSEN

Bild 5. Schon des Vortriebsbegins wurde durch die in der Nahe des
Nordportals durchgefiihrten Stral3enbauarbeiteneinen Erdrutsch mit einer
Breitevon 2.200m ausgeldst
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